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Prufungsantrag gemaB § 44 Pa«3 ist gestellt 

DiB folgendan Angaban sind den vom Anmeldar aingaraichten Unterlagen 
(54) Bezeichnung: RedundanleStBuerungfDrelnen Biennelenient-Komblgralfer 

(57) ZusammenJaesung: Redundant© Steueiung fur eine 
Brennelementgreiferbetatigung Rireinen Kombigreifer, be- 
etehend aus der Zentrierglocke, dem Brennelementgreifer 
und dem Staueialemenigreifer an einem Seil, wabei die 
Steuerung aus pneumatischen Elamenten, wia Drucklei- 
tungen, Luftbehalter, \fentilen und Mess- und Oberwa- 
chungseinheiten, besteht, zwischen einem Luftbehalter (2) 
und mindestens einem von zwei paralel geschalteten 
2/2-Wegeventilen (8, 9) zu einem Brennelementgreifer (30) 
und sin 3/2-Wegeventii (12) mit einem 5/3-Wegeven1ii (13) 
in Reilie geschaltet zu einem Steuerelementgreifer (31 ) an- 
geofdnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine redundante Steue- 
rung fur sinen Brennelement-Kombigreifer entspre- 
chend dsn Merkmalen des erstsn Patentanspruches. 
[0002] Die Erfindung ist uberall dort einsetzbar, wo 
Brennelemente in Realdoren mit einer Lademaschi- 
ne, einer Zentrierglocke, dem BrennBlementgreifer 
und dem Steuerelsmentgreifer umgsselzt werden. 
[0003] Brennelemente in Reaktoren bestehen aus 
Brennstaben mit ihrem FuO- und Kopftsll. Im Brenne- 
lement ist ein Steuereiement mit Stsuerstaben einge- 
hangt. Das Umsetzen bzw. der Austausch von Brenn- 
elsmenten erfblgt mit der Lademaschine (LM). Dabei 
handelt es sich urn eine Kranbrucke mit einer Katze, 
die oberhalb des Reaktors in zwei Achsen verfahren. 
Auf der Katze ist ein Hubwerk angeordnet. mit des- 
sen i-iilfe ein Greifer fiir die Steuereinheit und ein 
Greiferfurdas Brennelement (Kombigreifer) angelia- 
ben bzw. abgesenkt werden. Diese Greifer miissen 
punktgenau auf die Brenn- bzw. Steuerstabe aufge- 
setzt werden. Dm das zu gevrahrieisten, sind unter- 
halb der verfahrbarsn Katze ein Fuhrungsmast und 
eine Zentrierglocke angeordnet Die Zentrierglocke 
weist Zentrisrbolzen auf, mit densn diese exakt auf 
das Brennelement aufgesetzt werden kann. Durch 
die Zentrierglocke wird der Brennelementkombigrei- 
fer gefuhrt, auf das Brennelement hinabgelassen, so 
dass die Greifklinken am Brennelementkopf verrie- 
geln konnen. Durdi den Brennelementgreifer hin- 
durch absenkend kann der Steuerelemsn^raifer 
zum Brennelement gelangen und das Steuereiement 
aus dem Brennelement entfemen. Vbrausselzung fiir 
die Bstitigung des Steuerelementgrelfers ist, dass 
diaser auf einem Steuereiement aufgesetzt hat. 
Durch die hierdurch erfolgte Entlastung in der Sei- 
laufhangungwird eine Verschiebehulse durch Feder- 
kraft abgesenkt und gibt dadurch zwei Speirklinken 
frei. Somit ist ein Schlieli- bzw. Offnungsvorgang im 
Steuerelementgreifer moglich. Beim Anheben des 
Steuerelementgrelfers klappen die Sperrklinken. be- 
tatigt durch die Verschiebhiilse, wieder in eine der 
beiden Verriegelungspositionen (Greifer auf oderzu). 
Zum OfTnen und Schlie&en des Steuerelementgrel- 
fers ist es eribrderlich, diesen wieder durch Aufeet- 
zen zu entlasten. Das Offiien des Steuerelementgrel- 
fers geschieht uber elnen pneumatischen Zylinder, 
der gegen die Federkraft arbeitet. Mit dem Offhen 
und SchlieBen des Steuerelementgrelfers erfolgt au- 
tomatisch das Aus- und Einklappen der beiden Bei- 
stellhebel, so dass hier sine vorzeitige Mitnahme der 
Zentrisrglocks moglich ist. Die Endlagen werden 
uber zwei zwangslaufig schaltende Endschalter fi- 
xiert bzw. angszeigt. Des weitersn wird das Aufeet- 
zen des Steuerelementgrelfers mittels einem 
zwangslaufig schaltendem Endschalter bzw. iiberdie 
Lastmessung angezeigt. Der Brennelemsn^reifer Ist 
mit dem Steuerelemen^relfBr kombiniert, arbeitet Je- 
doch unabhangig in dergieichen Funktionswelse wie 
der Steuerelementgreifer. Da belm Brennelementbe- 



trieb der Steuerelementgreifer sich nicht aufsetzt und 
immer in den Seilen hangt, kann die Verschiebhuiss 
nicht federbelastet abgesenkt werden und gibt die 
Sperrklinken nicht frei. Somit ist eine vorzeitige Mit- 
nahme der Zentrierglod<e mit den beiden Beistellhs- 
beln am Zentrierglockenkopf nicht moglich, weshalb 
der Brennelementgreifer die gesamte Lange der 
Zentrerglocke durchlahft, bis diese aus ihrer Fixie- 
rung Im Brennelementbecken gehoben werden kann. 
Das ist dann sinnvoll, wenn sich ein Brennelement 
am Brennelementgreifer befindet. Brennelement- 
und Steuerelementgreifer mussen aber die gesamte 
Lange der Zentrierglocke auch dann durchliahren, 
wenn sich kein Brennelement im Greifer befindet. 
Das ist dann der Fall, wenn ein Brennelement im Re- 
aktor eingesetzt wurde und die Vorrichtung zu einem 
weiteren Brennelement zur Aufnahme verfahren wer- 
den soil. Grund dafur ist eine mechanische Ladema- 
schine der Schaltstange mittels zweier Klinkensper- 
ren, die ein Ausklappen der vorhandenen zwei Bei- 
stellhebel am Steuerelementgreifer durch die 

darn. Damit ist ein vorzeitiges Mitnehmen der Zen- 
trieiglocke bsi laerem Brennelementgreifer nicht 
moglich, was die Spieldauer eines Arbeltsspisiss un- 
vorteilhaft verlangert. 

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine 
Moglichkeit zu schaffen, dass auch bei leersm Brsnn- 
elementgreifer eine vorzeitige Mitnahme der Zentrier- 
glocke moglich ist 

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Steuerung 
mit den ksnnzeichnenden Merkmalen des ersten Pa- 
tentanspruches gelost. 

[0006] Unterenspriiche geben vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung wieder. 
[0007] Die Erfindung stellt eine redundante pneu- 
matlsche Steuerung fiir eine redundante, elsktrisch 
iibenwachte, pneumatische Ansteuerung eines Kom- 
bigreifere dar. Die Steuerung ersetzt die mechani- 
sche Verriegelung der Schaltstange (Sperrklinken). 
Durch sie kann das Ausklappen der vorhandenen 
Beislellhebel variabel gestaltet werden. Sicherheits- 
vorschriftsn in der Kerntechnik sehen vor, dass ein 
Greifer zum Erfassen von Steuerelementen Oder 
Brennelementen auf doppelt unabhangige Weise ge- 
gen unbeabsichtigtes OlThen und Offhen an sicher- 
hsltstechnlsch nicht zulassigen Stellen verriegelt 
wird. Das gilt auch bei vollem oder tellweissm Ener- 
gieausfall. 

[0008] Der Vorteil der Erfindung ist das variable An- 
steuem der beiden vorhandenen Beistellhebel und 
somit eine vorzeitige Mitnahme der Zentrlsrgk)cke. 
Damit wird die Spielzeit des Brennelementarbeits- 
spiels betrachtlich verringert 
[0009] Die vorgeschlagene Losung kann in der Wei- 
ss betrlsben werden, dass in den Steuerleitungen 
zum Greifer in Ruhestellung ein Mindestdruck an- 
steht. Eine weitere X^iiante besteht damit die Pneu- 
matikleitung zum Greifer In Ruhestellung drucklos 
auszufuhrsn. 
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[0010] Die erfindungsgemaCe Losung sieht vor, 
dass ein Luftbehalter angeordnet ist, von dem Druck- 
leitungen zu mindestens zwe\ parallel geschalteten 
2/2-WegsvBntilen fuhren, von denen eine Dmcklei- 
tung zum Brennelementgrsifer fiihrt und mindestens 
eine Leitung zu einem von zwei in Reihe geschalte- 
ten 3/2-Wegeventil und 5/3-Wegeventil zum Steuere- 
lementgreifer fiihrt. Zwischen dem Luftbehalter und 
dem ersten der beiden 2/2-WegevBntile ist ein Ventil 
zum Absperren der Leitung angeordnet. 
[001 1 ] Das 3/2-Wegeventil wird von zwei voneinan- 
der unabhangigen Magnetspulen geschaltet, wobei 
die Schaltzustande uber DnidaJifferenzschalter in- 
nerhalb des Ventils iibenvacht warden. 
[0012] Zwischen dem Luftbehalter und einem weite- 
ren ersten Ventil ist ein Hauptventil angeordnet, mit 
dem die gesamte Luft vom Luftbehalter absperrbar 
ist. 

[001 3] Vorteilhaft ist es, zwischen dem Ventil und ei- 
nem weiteren Ventil einen Druclcschalter anzuord- 
nen. 

[0014] Weiterhin ist es vorteilhaft, zwischen dem 
Dmckschalter und einem weiteren Ventil ein Druck- 
minderventil und ein Manometer anzuordnen. 
[0015] Zwischen der Druckleitung zum Brennele- 
mentgreifer und der Leitung zwischen dem 2fi-We- 
geventll und dem 5/3-Wegeventil Ist eine Drossel an- 
zuordnen. DIese Drossel darf nicht als Ruckschlag- 
ventil ausgefiihrt werden. Mit ihr wird die Begrenzung 
der Luftzufuhr uber den Druckminderer zum Brenne- 
lementgreifer erreichL 

[0016] Zwischen dem 2/2-Wegeventil und dem 
5/3-Wegeventil ist eine Leitung angeordnet, die zu ei- 
nem Puffertank fiihrt. An diesem PulTertank kann ein 
Sicherheitsventil angeordnet sein. 
[0017] Vorteilhaft ist es, zwischen Puffertank und 
den 3/2-Wegeventilen einen Druckumformer, eine 
Berstscheibe und ein Sicherheitsventil anzuordnen. 
[001 8] Weiterhin ist es vorteilhaft, vor dem Steuere- 
lementgrelfer einen Druckumformer anzuordnen. Dm 
am Schaltpult die Drucke vor den Greifem und nach 
dem Luftbehalter ablesen zu konnen, ist es vorteil- 
haft, Messumformer mit digitalen Anzeigen fiir ein 
Steuerpult anzuordnen. 

[001 9] Weiterhin ist es vorteilhaft, nach dem Luftbe- 
halter ein Fiitersleb anzuordnen. 
[0020] Die Steuerung kann als Niederdmcksystem 
mit ca. einem bar oder ohne Mindestdruck betrieben 
werden. Sofem die Steuerung ohne Mindestdruck 
betrieben wird, kann die Leitung eines der beiden 
2/2-Wegeventile in die Umgebung miinden. Ein Puf- 
fertank im System muss nIcht mehr vorhanden seln. 
[0021 ] Das Offnen eines Grsifers Ist nur mit Hilfe der 
Pneumatik moglich, da die Belstellhebel durch Fe- 
derdmck und Schwerkraft in die Stsllung geschlos- 
sen gebracht werden. Ein unbeabslchtlgtes Offnen 
durch die Pneumatik wird durch eine redundante Vbr- 
schaltung in der Pneumatikschaltung sichengestellL 
Die PneumatikBteuerung ist in der Steuerungskate- 
gorie 4 eingestuft, das heiBt, dass ein einzelner Feh- 



ler nicht zum Verlust der Sicherheltsfunktlon fiihrt und 
der einzelne Fehler bei oder vor der nachsten Anfor- 
derung an die SIcherheltsfunktlonen erkannt wird, 
was auch der Forderung entsprlcht, das 5ffnan auf 
doppelte und unabhangige Weise zu verhindem. 
[0022] Am Steuerelementgreifer sind Endschalter 
zum SIgnallsieren und Ansteuem des Greifers in foi- 
gender Weise angeordnet 
Endschalter "Greifer aufgesetzf: (zwangslaufig 
schaltend) 

Endschalter "Greifer aur = Belstellhebel eingeklappt: 
(zwangslaufig schaltend) 

Endschalter "Greifer zu" = Belstellhebel ausgeklappt: 
(zwangslaufig schaltend) 

Vorgenannte Endschalter "Greifer auf, "Greifer zu" 
werden In die Funktionswelse der vorzeitigen Zen- 
trierglockenmltnahmelntegrlert. 
[0023] Im Folgenden wird die Erfindung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel und drei Figuren naher erlau- 
tert. Die Figuren zelgen in prinzipieller Darsteilung: 
[0024] Fig. 1 : Lademaschine im Querschnitt 
[0025] Fig. 2: Redundante Steuemng fur einen 
Brenneiement-itombigreifer bei Aufrechterhaitung ei- 
nes Mindestdruckes 

[0026] Fig. 3: Redundante Steuerung fur einen 
Brennelement-Kombigrelfer ohne Mindestdruck 
[0027] Die Fig. 1 zeigt eine Lademaschine im Quer- 
schnitt, an deren hochsten Stella Im Ausfuhrungsbei- 
spiel das Hubwerk 40 angeordnet Ist. Darunter befin- 
det sich der Steuerelementgreifer 31 . Der Steuerele- 
mentgreifer 31 kann, urn das Steuereiement zu erlas- 
sen, durch den Brennelementgreifer 30 abgesenkt 
werden. Mit ihm kann das Steuereiement erftisst und 
herausgezogen werden. Ober dem Brennelement- 
greifer 30 befindet sich der obere Festanschlag 38, 
die Mastlagerung 37 und die Lademaschine 36. Mit 
der Lademaschine konnen die Brennelemente In 
zwei Achsen verfehren werden. Der Brennelement- 
greifer 30 verfahrt innerhalb derZentrierglocke 32, so 
dass ein pendelfreies Auf- und Abbewegen moglich 
ist. Der obere und untere Festanschlag begrenzen 
die hochste und tielste Stellung derZentrierglocke. In 
derZentrierglocke 32 ist ein unferer Festanschlag 34 
angeordnet Nach dem derzeitig bestehenden Stand 
der Technik wird beim Brennelementbetrieb das 
Brsnneiement in die Zentrierglocke 32 gezogen. Die 
im BnennelemBntgrelferkopf angeordneten Mitnah- 
mestifte 42 (Einzelheit Z) Ziehen iiber den Zentrier- 
glockenkopf 41 die Zentrierglocke 32 mit ihren Fiih- 
rungsstlften aus den Fiihrungsbohrungen, bis sis Ihre 
obere Endstellung enrelcht haben, die wegabhangig 
abgeschaltet wird. Da dieser Vorgang auch ohne 
Brennelemente im Greifer analog ablauft und somit 
unnotiger Weise eine Hubhohe von ca, elner Brenn- 
elementlange durchfahren wird, wurden die elek- 
trisch iibenvachten, pneumatischen Schaltungen 
entwickelt, die in den Fig. 2 und 3 gezelgt sInd. Die 
Fig. 2 zeigt eine redundante pneumatische Steue- 
mng, die eleMrisch iibenmcht ist, fur den Brennele- 
ment-Kombigrelfer, wobei ein Mindestdruck, grolier 1 
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bar, im System aufrechterhaltsn wird. Der Luftbehal- 
ter 2 mit der Einspeisung 1 und dem SicherheitsvenBI 
3, welches fur 10 bar ausgelegt ist, sorgtfur den ent- 
sprechenden Luftdruckim System. DamitVerunreini- 
gungen im System vermieden werden, ist sin Luftfii- 
ter 4 vor das erste 2/2-Wegeventil 6 gesclialtet Der 
bis dahin herrschende Drucl< kann durch den Druck- 
messumformer 27 auf dem Schaltpult 14 fur den 
Qberwachenden siclitbar gemacht werden. Nach 
dem Ventil 6 fuhren Druckleitungen zu zwei weiteren 
Ventilen 8, 9, die parallel geschaltet sind und zum 
Brennelementgreifer 30 fuhren. Sofern das Ventil 6 
und ein weiteres der Ventile 8, 9 geoffnet ist, liegt am 
Brennelementgreifer 30 ein Druck an, so dass dieser 
geoffnet werden kann. Den Steuereiementgreifer 31 
betreffend, liegt ein Druck dann an, wenn sowohl das 
erste Ventil 6 zum Luflbehalter 2 geoffnet ist als audi 
das erste und das zweite 3/2-Wegeventil 12 und 
5/3-Wegeventil 1 3. Das Ventil 12 wird von zwei unab- 
hangigen Magnetspulen Ya und Yb geschaltet. Ein 
Offnen des Greifers 31 kann erfolgen, indem die Spu- 
ien Yb angesteuert werden, wodurch der Punkt P mit 
dem Ausgang A im Ventil 12 verbunden wird. Weiter- 
hin ist die Spule Y2 von Ventil 13 anzusteuem. Da- 
durch gelangt ein Betriebsdruck, groBer 7 bar, zum 
Greifer 31 und offnet diesen. Fehlschaltungen wer- 
den uber die ventilinternen Differenzdruckschalter A1 
und A2 innerhalb des Ventils 12 iibenvacht und er- 
kannt und in der externen Steuerung ausgewertet. 
[0028] Werden die Spulen Ya und Yb des Ventils 12 
abgesteuer, wird dadurch der Ausgang A mil R, dem 
Umgebungsdruck, verbunden und der Arbeitsdruck- 
anschluss P wird gesperrt. Durch Ansteuem der Spu- 
le Y1 von Ventil 13 wird die Niederdrudeeite zum 
Steuerelemen^reifer 31 durchgaschaltet. Die Lei- 
tung zum Steuereiementgreifer 31 enUiiftet in das 
Niederdructeystem mit ca. 1 bar. Dadurch wird der 
Steuereiementgreifer 31 durch die Federkraft wieder 
geschlossen. Zwischen dem Ventil 6 und dem Ventil 
8 ist ein Druckschalter 7 angeordnet. Zwischen dem 
Druckschalter 7 und dem Ventil 9 ist ein Druckmin- 
derventil 15 und ein Manometer 16 angeordnet. Vor 
dem Steuereiementgreifer 31 ist ein analoger 
Druckumformer 26 angeordnet. Um den Mindest- 
druck von ca. einem bar im Greifer 30, 31 aufrechtzu- 
erhalten, schaltet das 5/3-Wegeventil 13 entspre- 
chend der gewunschten Greiferstellung die Nieder- 
dmckseite mit der Spule Y1 oder Arbeitsseite von 
Ventil 13 welter zum Greifer 31. Um bei einem Ener- 
gieausfall die letzte Greiferstellung zu haltsn, sperrt 
das Ventil 13 in Ruhestellung den Greiferanschluss 
komplett ab. Um einen unzulassigen Druckaufbau 
auf der Niederdruckseite zu verhindem, sind zwei 
voneinander unabhangige Sicherheitsventile 18, 22 
zwischen dem Ventil 13 und dem Puffertank 21, der 
im vorliegenden Beispiel 20 Liter fasst, eingebaut. 
Nach dem Puffertank 21 angeordnet sind weiterhin 
ein analoger Dmckumformer20 und eine Berstschei- 
be 19. Der Druckmessumformer 20 dient zur Ober- 
wachung des Niederdruckkreises und der Anschluss 



R des Ventils 12 Ist offen zur Umgsbung, das heilit er 
ist drucktos und Ausgang A kann frei in die Umge- 
bung entlijften. Dadurch wird fehlerfrei sichergestellt, 
dass kein Arbeitsdruck (grolier 7 bar, Greifer offnet) 
ungewollt zum Greifer weitergeleitet werden kann. 
[0029] Der pneumatische Gretferdruck kann durch 
Messumformer 26, 28, 29 kontrolliert und zum 
Schaltpuit 14 weitergeleitet werden. 
[0030] Bei AuBerbetriebnahme bzw. stiomlosem 
Zustand der Aniage geht das Ventil 13 in Ruhestel- 
lung und sperrt die Zuleitung zum Greifer ab. Das 
Ventil 12 schaltet auf R und A und sperrt damit die Ar- 
beitsdruckseite ab. 

[0031] Die Fig. 3 zeigt die Steuerung ohne Mindsst- 
druck in den Pneumatikleitungen. Das Offhen und 
SchlieBen der Greifer 30, 31 erfdgt in analoger Wei- 
se, das heiBt zum Offnen werden die Spulen Ya und 
Yb von Ventil 12 angesteuert, wodurch der Ausgang 
A mit dem Druckanschluss B verbunden wird. In Ven- 
til 13 wird die Spule Y2 angesteuert, wodurch der An- 
schluss A von Ventil 12 zum Greifer durchgeschaltet 
wird. Dadurch gelangt ein Betriebsdruck, grolier 7 
bar. zum Greifer und offnet diesen. Diese Stellung 
wird mitteis zwangslaufig schaitendem Endschalter 
(Greifer auf)fixiert und angezeigt. Um den Greifer 31 
zu schlieUen, wird die Spule Y1 von Ventil 13 ange- 
steuert, wodurch die Niederdruckseite zum Greifer 
durchgeschaltet wird. Die Spulen Ya und Yb von Ven- 
til 12 werden abgesteuert. Dadurch wird Ausgang A 
mit R (Umgebungsdruck) verbunden und der Arbeits- 
dnjckanschluss P wird gesperrt (sicheres Absperren 
der Arbeitsdruckseite). Dadurch werden die Leitun- 
gen zum Geifer entluftet und derGreiferdurch die Fe- 
derioiaft wieder geschlossen. IDer Greiferdruck kann 
im voriiegenden Fail durch die Messumformer 26, 29 
Imntrolliert werden. Auch bei dieser Schaltung sperrt 
in stromlosem Zustand das Ventil 13 die Zuleitung 
zum Greifer 31 ab, indem es in Ruhestellung geht. 
Das Ventil 12 schaltet R auf A und sperrt somit die Ar- 
beitsdruckseite ab. 

[0032] Die vorgeschlagenen Schaltungen haben 
den Vorteil, dass bei leerem Brennelementgreifer 
eine vorzeitige Mitnahme der Zentrierglocke moglich 
ist, so dass der Brennelementgreifer nicht die gesam- 
te Lange eines Brennelementes in die Zentrierglocke 
hineingezogen werden, bevordie Zentrierglocke zum 
nachsten Brenneiement weitertransportiert wird. Das 
ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Kombig- 
reifer kein Brenneiement erfasst sondern nach Ab- 
setzen eines Brennelementes zum Er^ssen des 
nachsten Brennelementes weitertransportiert werden 
soli. 
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Bezugszeichenliste 

1 Riickschlagventil/Luftsinspeisung 

2 Luftbehalter 

3 Sicherheitsventil (1 0 bar) 

4 Filtsrsieb 
5 

6 2/2-Wegeventil 

7 Druckschalter 

8 2/2-Wegeventil 

9 2/2-Wegeventil 

10 2/2-Wegeventil 

11 2/2-Wegeventil 

12 3/2-Wegeventil (redundantes Sichertieitsven- 

til) 

13 5/3-Wegeventil 

14 Schaltpult 

15 Druckmindsrventil 

16 Manometer 

17 Drosselventil 

18 Sicherheitsventil (1 ,6 bar) 

19 Berstscheibe 

20 Analoger Drucl<messumfornier 

21 Pufertank (20 Liter) 

22 Sicherheitsventil (1 ,7 bar) 

23 Analoger Druckurnfbmner 

24 Analoger Druckumfbniner 

25 Drassel-Ruckschlagventil 

26 Analoger Druckumformer 

27 Druckmessumformer 

28 Druckmessumformer 

29 Druckmessumformer 

30 Brennelementgreifer 

31 Steuerelementgrerfer 

32 Zentrierglocte 

33 Fallbiige! 

34 Untersr Festanschlag 

35 Fuhrungsmast 

36 Lademaschine (Briicke + Katze) 

37 Mastlagemng 

38 Oberer Festanschlag 

39 Hilfshub 

40 Trommelwerk 

41 Zentrierglockenkopf 

42 MitnahmeBtifte am Brennslemen^reiferkopf 

Patantansprilche 

1. Redundanta Steuening fur eine Brennele- 
mentgreiferbetatigung, fureinen Kombigreifer beste- 
hend aus der Zentrierglocke, dem Brennelemen- 
tegreifer und dem Steuerelementgreifer an einem 
Sell, wobei die Steuerung aus pneumatischen Ele- 
menten, wie Druckleitungen, Luftbehalter, Ventilen 
und Mess- und Gbenvachungseinheiten besteht, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

- zwischen einem Luftbehalter (2) und mindestens ei- 
nem von zwel parallel geschalteten 2S-Wegeventilen 
(8, 9) zu einem Brennelemen^reifer (30) und 

- ein 3y2-Wegeveniil (12) mit einem 5/3-Wegeventil 



(13) in Reihe geschaltet zu einem Steuerelement- 
greifer (31) angeordnet 1st. 

2. Steuerung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen Luftbehalter (2) und dem 
ersten weiteren Ventil (8, 12) ein Vfentil (B) angeord- 



3. Steuerung nach Anspmch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ZMrischen Ventil (6) und einem 
weiteren Ventil (9) ein Druckschalter (7) angeordnet 
ist. 

4. Steuerung nach Anspmch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen Druckschalter (7) und 
einem weiteren Ventil (9) ein Druckminderventi! (15) 
und ein Manometer (16) angeordnet sind. 

5. Steuerung nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Drucklei- 
tung zum Brennelementgreifer (30) und der Leitung 
zwischen dem 5/3-Wegeventil (13) und dem 3/2-We- 
geventil (12) eine Drossel (1 7) angeordnet ist. 

6. Steuerung nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem 2/2-We- 
geventil (9) und dem 5/3-WBgeventil (13) in eine Lei- 
tung eines Puffertanks (21) miindet. 

7. Steuerung nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen Puffertank 
(21) und der Druckleitung zwischen dem 2/2-Wege- 
ventilen (9) und dem S/S-Wegeventil (13) ein Dmck- 
messumformer (20), eine Berstscheibe (19) und ein 
Sicherheitsventil (13) angeordnet sind. 

8. Steuerung nach den Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Puffertank (21) ein 
Sicherheitsventil (22) angeordnet ist. 

9. Steuerung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Leitung des Ventils (9) in die Um- 
gebung mundet. 

10. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Steuerele- 
mentgreifer (31) ein Druckmessumformer (28) ange- 
ordnet ist. 

11. Steuerung nach einem der Anspruchs 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Ventil 
(6) und vor den Greifern (30, 31) Druckleitungen zu 
analogen Messumformern (27, 28, 29) mit digitalen 
Anzeigen an einem Steuerpuit (14), an einem Schalt- 
pult (14) angeordnet sind. 

12. Steuerung nach einem Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Luftbehal- 
ter (2) ein Filtersieb (4) angeordnet ist. 
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